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ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI

MUHENDISLIK FAKULTESI
MALZEME BiLiMi VE MUHENDISLIiGI

1. YIL DERS iCERIKLERI
GUZ DONEMI

MBM 101 Teknik Cizim (122) (AKTS: 6)

Teknik resim ¢iziminde kullanilan aletler, standartlar, geometrik ¢izimler, cisimlerin
izdiisiimleri, goriiniis ¢gikarma, dlgiilendirme, kesit goriiniisler, perspektif ¢izimi, eksik
goriinliglerin tamamlanmasi, yiizey isleme isaretleri, tasar1 geometri.

MBM 109 Malzeme Miihendisligine Giris (202) (AKTS: 5)

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi nedir? Malzeme miihendisligi kavramlari ve malzeme
miihendisligi’nin hayatimizdaki yeri ve bazi miithendislik kavramlarinin tanimi, ¢alisma, ders
sorumlularini dinleme, ¢alisma notu hazirlama, kiitiiphane kullanimi, rapor hazirlama,
siavlardan ge¢cmek i¢in psikolojik ve fiziksel hazirliklarin yapilmasi, komisyon olusturma ve
yonetme, topluluga konusma, makale veya bir yazinin okunmasi, i bagvurusu ve mesleki
ilerleme yontemleri. Malzemelerin tarihsel gelisimi ve endiistrideki rolii. Malzemelerin
siiflandirilmasi ve iiretim yontemlerinin belirlenmesi. Malzemelere uygulanan ylizey
islemleri. Malzemelerin fiziksel davranislari, mekanik 6zellikleri, kimyasal davranislari.

FiZ 105 Fizik I (303) (AKTS: 4)

Bir Boyutta Hareket, Vektorler, iki Boyutta Hareket, Hareket Yasalari, Dairesel Hareket ve
Newton Yasalarinin Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpigsmalar, Doniis Hareketi Kinematigi, Doniis
Hareketi Dinamigi ve A¢isal Momentum, Statik, Harmonik Hareket, Genel Cekim Yasasi

MBM 103 Kimya I (303) (AKTS: 6)

Madde ve enerji, maddenin yapisi, atomun yapist. Elementlerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, periyodik sistem, maddenin sivi, kat1 ve gaz hali, ve kimyasal baglar,
termokimyasal reaksiyonlar ve reaksiyon kinetigi, ¢oziiniirliikk ve ¢oziiniirliik ¢arpimi sabiti.
Stokiyometre, katilar, sivilar ve hal degisimleri, ¢ozeltiler, asitler, bazlar ve reaksiyonlari,
kimyasal denge, elektrokimya, alkali metaller, gecis elementleri, organik kimya.

MAT 107 Matematik | _ (404) (AKTS:5)




Reel ve kompleks sayilar, fonksiyon ve grafikler, fonksiyonlarda limit ve siireklilik, tiirev,
diferansiyel ve uygulamalari, diferansiyel yardimiyla yaklasim hesaplari, aradeger, rolle ve
ortalama deger teoremleri, denklemlerin sayisal ¢oziimleri ve Newton formiilii. Say1 dizileri,
seriler, kuvvet serileri, Maclaurin ve Taylor Serileri, cebirsel ve transandant fonksiyonlar,
logaritmik fonksiyonlar, hiperbolik fonksiyonlar, ters fonksiyonlar, limitlerde belirsiz sekiller,
L-Hospital kurals.

YDI 101 Yabana Dil I (202) (AKTS:2)

Tenses, conjunctions: The verb To Be, possessive adjectives and pronouns, there is, there are,
some / any / much / many / a lot of, countable and uncountable nouns, making polite requests,
comparative and superlative forms of adjectives, like / would like.

BAHAR DONEMI

MBM 102 Bilgisayar Destekli Cizim (122) (AKTS:5)

AutoCAD Bilgisayar programi kullanarak, geometrik ¢izimler, dik izdiisiim esaslari, ii¢
boyutlu modellerden esas goriiniislerin ¢ikarilmasi. Iki esas goriiniisten {iciincii goriiniisii
¢ikarmak. Ug boyutlu ¢izim teknikleri: basit sekiller, egik yiizeyler, aykir yiizeyler.
Olgiilendirme esaslar1. Kesit eleman esaslari: tam, yarim kesitler.

ENF 110 Bilgisayar Programlama_ (223) (AKTS:6)

Programlama dili nedir? Bilgisayar yazilim ilkeleri, yapisal programlama 6zellikleri. Makine
programlama. Yiiksek seviyeli diller. Programlama nedir? Problem ¢oziimiindeki adimlar,
say1 sistemleri, on tabanli, onalt1 tabanli, iki tabanli sayilar ve dontigiimii, programlama
dillerinde deyimler, yapilar, yordamlar, aritmetik ifadeleri ve yazilimi, aritmetik aktarma
deyimleri, giris ve ¢ikis deyimleri, kontrol deyimleri, algoritma gelistirme, yazilim dilinde
kodlama — galistirma, uygulamalari.

FiZ 106 Fizik II (303) (AKTS:4)

Yiik madde ve elektrik alani. Gauss yasasi, elektriksel potansiyel. Si3a ve kondansator, akim
ve direng. Elektromotor kuvvet; devreler ve magnetik alan. Amper yasasi ve Faraday
Indiiksiyon yasasi. Indiiktans ve maddenin magnetik 6zellikleri. Elektromagnetik dalgalar.

MBM 104 Kimya Il (303) (AKTS:6)

Cozeltiler ve Ozellikleri; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-
Asitler ve Bazlar; Tuz Cdzeltileri: Iyonlarin asitligi bazligi, Titrasyonlar, Tampon ¢dzeltiler;
Déniistimdeki Enerji-Termodinamik: Termo-dinamigin birinci kanunu; Elektron Aktarimi-
Elektrokimya: Galvanik hiicreler, Elektroliz; Kinetik-Reaksiyon Hizlar1: Derisim ve hiz,
Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri I; Ana Grup Elementleri II; d-Bloku Gegis
Metalleri; Niikleer Kimya: Radyoaktivite, Niikleer enerji.

MAT 108 Matematik 11 (404) (AKTS:5)




Silindirik Kabuk metoduyla hacim hesabi, yay uzunlugu ve donel ylizeylerin alanlari, iistel ve
logaritmik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, belirsiz sekiller, L’Hopital kurali,
hiperbolik ve ters hiperbolik fonksiyonlar, integral alma teknikleri, integral tablolar1 ve
degisken degistirmeler, kismi integrasyon, trigonometrik integraller, rasyonel fonksiyonlar ve
kismi kesirler, genellestirilmis integraller, kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi ve alan hesabi,
parametrik egri ¢izimi ve alan hesabi, sonsuz diziler, sonsuz seriler ve yakinsaklik testleri,
uzayda vektorler egriler ve yiizeyler, silindirik ve kiiresel koordinatlar, cok degiskenli
fonksiyonlarda limit siireklilik ve kismi tiirevler, zincir kurali, yonli tiirevler, maksimum
minimum problemleri, iki katli integrallerde alan ve hacim hesaplart.

YDI 102 Yabanc Dil II (202) (AKTS:2)

Reported speech, passive voice, comparison, causative sentences, adverbial clauses: Question
forms, infinite of purpose, making suggestions , adverbs and adjectives, adjectives ending
in /-ed/ and /-ing/ present, perfect with “’ever, never, always, yet, just, since. Adverbial
Clauses.

2. YIL DERS ICERIKLERI

GUZ DONEMI

MBM 201 Diferansiyel Denklemler (303) (AKTS:4)

Genel tanim almalar ve temel kavramlar. Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler ve
mithendislik uygulamalari. Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler ve miithendislik
uygulamalari. Sabit katsayisi ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin
uygulamalar1. Eksponansiyel seriler yardimu ile lineer diferansiyel denklemlerin ¢oziimii.
Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri ve miihendislik uygulamalari.

MBM 203 Malzeme Termodinamigi I (303) (AKTS:6)

Sistem ve ¢evresi, bir saf maddenin 6zellikleri, 6zellik diyagramlari ve tablolari, hal
denklemi, enerji ve is tiirleri. Sistemle ¢evresi arasinda enerji alis verisi, termodinamik siirec,
tersinir ve tersinmez siiregler. Kapali ve agik sistemler i¢in termodinamigin birinci yasasi.
Termodinamigin ikinci yasasi ve entropi. Miithendisik sistemleri i¢in termodinamigin ikinci
yasasi ve ekserji.

MBM 205 Malzeme Bilimi | (223) (AKTS:5)

Malzeme bilimi ve miihendisligine giris. Miihendislik malzemelerinin siniflandirilmast:
Malzemelerin mekanik 6zelliklerinin belirlemek i¢in yapilan ¢ekme deneyi, sertlik 6lgme
deneyi, siinme deneyi, charp deneyi, yorulma deneyi. Kalite kontroliinde yapilan tahtibatsiz
malzeme muayenelerinin 6nemi. Malzemelerdeki hatalarin tahribatsiz olarak belirlenmesi:
Tahribatsiz malzeme muayenesinde kullanilan yontemler; ultrasonik, radyografik, penetran
stvi ve miknatis tozu yontemleri. Sanayinin spesifik problemlerinin ¢éziimiinde tahribatsiz
malzeme muayenelerinin kullanimi. Atomik yap1 ve baglar. Kristal yapis1 ve geometrisi,
Metallerde ergime ve katilagsma. Kristal hatalari. Korozyon ve korozyon kontrolii. Faz
diyagrami ¢esitleri: demir-karbon faz diyagrami. Malzeme sistemleri: Demir esaslt
malzemeler, Demir-dis1 malzemeler, Polimerler, Seramikler, Kompozitler.



MBM 207 Statik ve Mukavemet (303) (AKTS:4)

Genel ilkeler. Kuvvet vektorleri: Vektor islemleri. Pargagigin dengesi: Esdiizlemsel
sistemlerin dengesi. Ug boyutlu sistemlerin dengesi. Kuvvet sisteminin bileskesi: Moment,
kuvvet ¢ifti momenti. Bileske kuvvet ve kuvvet ¢ifti momenti sistemi. Yayil yiikler: Kati
cisimlerin dengesi: Kat1 cisimlerde esdeger kuvvet sistemleri. Yapisal Analiz: Kafes kiris
sistemleri, gergeveler ve makineler. I¢ kuvvetler: Yapisal elemanlarda i¢ kuvvetler. Siirtinme.
Sentroid ve agirlik merkezi. Atalet momenti. Virtiiel is metodu. Mukavemete giris, temel
tanimlar i¢ kuvvet, dis kuvvet, gerilme, emniyet gerilmesi ve emniyet katsayisi ,termik
gerilmeler, kompozit cubuklarda termik gerilme, 6z agirligin sekil degistirmeye etkisi, esit
mukavemetli gubuklar, basingh kaplarda meydana gelen gerilmeler, bir ve iki eksenli gerilme
dontistimleri, Mohr ¢emberi, asal gerilmeler, Hooke kanununun genel hali, diisey yiikli
kiriglerde normal ve kayma gerilmeleri, ¢esitli profil kesitlerde normal ve kayma gerilmeleri,
kayma gerilmelerinin kesit tayininde 6nemi, egilmede asal gerilmeler, millerin burulmasi,
kolonlar teorisi, kalin ve ince kolonlar, birlesik mukavemet halleri.

MBM 209 Malzeme ve Enerji_ (3003) (AKTS:6)

Stokiyometrik Hesaplamalar; Madde Denkligi Hesaplamalari; Is1 Denkligi; Reaksiyon
Cesitleri; Termokimyasal Prensiplerin Uygulamasi; Secilmis Proseslerde Madde ve Is1
Denklikleri Uygulamalari.

MBM 211 Mesleki Ingilizce  (303) (AKTS:4)

Malzeme miihendisliginde siklikla kullanilan s6zciiklerin ve terimlerin taninmasi ve
kullanilmasi. Bu sozciiklerin ve terimlerin Tiirkce karsiliklari. Malzeme miihendisligi
literatiiriinden segilen parcalarin Tiirkge’ye ¢evrilmesi. Malzeme Bilimi ve Miihendisligi
egitimi i¢in hazirlanmis egitim ve 6gretim amacli Ingilizce hazirlanmis teknik konular igeren
ders igerikli sunumlarin dinlenmesi ve 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi. Malzeme
miihendisliginde siklikla kullanilan s6zciiklerin ve terimlerin taninmasi ve kullanilmasi. Bu
sozcliklerin ve terimlerin Tiirkce karsiliklari. Malzeme miihendisligi literatiiriinden segilen
parcalarin Tiirkge’ye ¢evrilmesi, Tiirkge parcalarin Ingilizceye gevrilmesi. ingilizce kaynak
okuma, anlama, yazma ve konusma kabiliyetlerini gelistirme. Malzeme Bilimi ve
Miihendisligi boliimii egitimi igin hazirlanmis egitim ve dgretim amagh Ingilizce hazirlanmig
teknik konular iceren ders icerikli sunumlarin dinlenmesi, konu ile ilgili karsilikli konugsma
pratigi ve anladiklarin1 yazili ifade etme uygulamalar1 yaptirarak 6grencilerin aktif katiliminin
saglanmasi.

TDI 201 Tiirk Dili I (202) (AKTS:1)

Ciimlenin unsurlari, ciimle tahlili ve uygulamasi, edebiyat ve diisiince diinyas ile ilgili
eserlerin okunup incelenmesi ve retorik uygulamalari, yazili kompozisyon tiirleri ve
uygulamasi, anlatim ve ciimle bozukluklar1 ve bunlarin diizeltilmesi, bilimsel yazilarin
hazirlanmasinda uyulacak kurallar (rapor, makale, teblig, v.b.), Tiirk ve diinya



edebiyatlarindan ve diisiince tarihinden se¢ilmis 6rnek metinlere dayanilarak 6grencinin dogru
ve gilizel konusma ve yazma yeteneginin gelistirilmesi ve bununla ilgili retorik uygulamalari.

BAHAR DONEMI

MBM 202 Lineer Cebir ve Sayisal Yontemler (303) (AKTS:5)

Vektor uzaylari, Vektor alt uzaylari, dogrusal bagimlilik ve bagimsizlik, taban ve boyut, 4
temel alt uzay i¢in bazlar, Diklik ve Gram-Schmidt yontemi ile diklestirme, Dogrusal
dontistimler, Dogrusal doniisiimlerin sifir uzaylari ve rank kavrami, Matrisler ve
determinantlar, Kare sistemler i¢in Ax = b denkleminin pivot eliminasyonu, ¢arpanlar ve
yerine koyma yontemleri ile ¢oziimii, A matrisinin terslenebilirligi, Bir matrisin A=LU
seklinde ¢arpanlara ayrilmasi, Matrislerin karakteristik polinomlar1 (Ozdegerler ve 6z
vektorler, A matrisinin kosegenlestirilmesi, A"k iislerinin hesaplanmasi), Simetrik ve pozitif
tanimli matrisler, gercel 6zdegerler ve dik 6zvektorler, Dogrusal doniisiimler ve taban
degisimi, Projeksiyonlar, Matris ve vektor normlari.

MBM 204 Malzeme Termodinamigi I1 _ (303) (AKTS:6)

Miikemmel Gazlar ve Karisimlar; Termodinamigin Ugiincii Kanunu; Ellingham Diyagramlari.
Integral Ozellikler; Kismi Ozellikler; Asir1 Ozellikler; Kimyasal Potansiyel; Gibbs-Duhem
Esitligi; Aktivite; Kuvasi-Kimyasal Model; ideal Cozeltiler; Diizgiin Cozeltiler; Gergek
Cozeltiler; Raoult Kanunu; Henry Kanunu; Alfa Fonksiyonu; Clausius-Clapeyron Esitligi;
Referans ve Standart Halleri; Etkilesim Katsayilar1 ve Parametreleri.

MBM 206 Malzeme Karakterizasyon Teknikleri (303) (AKTS:6)

Karakterizasyonun Onemi; Karakterizasyon Tekniklerinin Smiflandirilmasi; Mikroskobik
Karakterizasyon Teknikleri; Mikroskoplarin Tarihsel Gelisimi; Numune Hazirlama; Isik
Mikroskoplari; Isik ile Elektronlarin Kiyaslamasi; Neden Elektron Mikroskoplari; Taramali
Elektron Mikroskoplari; Gegirimli Elektron Mikroskoplari; Elektron Mikroskoplarinda
Kimyasal Analiz; Diger Mikroskoplar; Mikroskobik Olmayan Karakterizasyon Teknikleri,
Difraksiyon; X-Isinlar1 Difraksiyonu; Termal Analiz Cihazlari; Diger Karakterizasyon
Teknikleri.

MBM 208 Faz Diyagramlar1_ (303) (AKTS:6)

Termodinamik ve Faz Dengeleri; Tek Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari: Iki Bilesenli
Sistemlerin Faz Diyagramlari; iki bilesenli denge diyagramlarinda sivilarin katilasmasi, Kati
cozeltiler, Normal ve anormal ergiyen ara bilesikler, Sivilarin birbirine karismamasi; Faz
Denge Diyagramlar1 Cizimi: Deneysel yontemler, Termodinamiksel hesaplamalar yontemi;
Ug Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari: Bilesim tayini, Ug bilesenli denge diyagraminda
stvilarin katilasmasi, Ug bilesenli sistemlerde ara bilesikler, Kat1 ¢dzeltiler; Dort ve Alti
Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari.

MBM 210 Malzeme Bilimi 11 (223) (AKTS:5)

Malzemelerin mekanik davranisi: gekme deneyi, gerilme-sekil degistirme bagintilari, gevrek
davranis, siinek davranis, kayma etkisi, sertlik. Malzemelerin fiziksel 6zelikleri: 6zgiil agirlik,



su emme, bosluk orani, gecirimlilik, kapiler su emme. Malzemelerin i¢ yapisi: atomsal yapi,
iyonsal bag, kovalan bag, metalsel bag. Van der waals bag, bag enerjisi, malzemelerin
siiflandirilmasi. Kristal yapi: dogrultular ve diizlemler, metaller, seramikler. Kristal
kusurlari: noktasal kusurlar, diizlemsel kusurlar. Amorf yapi: cam, sivi, gaz ve fazlar. Kati
eriyikler, difiizyon. Metallerde mukavemet arttirict isimler : soguk sekil verme, sicak sekil
verme,tavlama, alasimlama, 6tektik alagimlar, 1s1l islem, temperleme, siinme, gevseme,
kirllma ve yorulma. Malzemelerin biinye denklemleri.

TDIi 202 Tiirk Dili IT (202) (AKTS:1)

Dil nedir: Dilin dogusuyla ilgili teoriler, Dil-kiiltiir-ulus iligkisi; Dil Devrimi: Tiirk Dil
Kurumu ve ¢alismalari; Diinya Dilleri: Dil aileleri, Tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri;
Tiirkiye Tiirkgesinin Ozellikleri: Ses dzellikleri, Bigcim 6zellikleri, Ciimle 6zellikleri; Yazim
Kurallar1; Noktalama Isaretleri; Yazismalar: Ozge¢mis, Dilekge, Mektup, Is mektubu,
Telgraf; Konusmanin Ozellikleri: Konusmada dikkat edilmesi gereken kurallar, Etkili
konusma; Dinleme: Dinlemede uyulmasi gereken kurallar; Okuma: Anlayarak okuma,
Elestirel Okuma; Yazin Tiirleri: Oykii, Roman, Makale, Deneme, Siir, Tiyatro.

3. YIL DERS ICERIKLERI
GUZ DONEMI

MBM 301 Malzemelerin Mekanik Davrams1 (303) (AKTS:5)

Atomik Bag ve Kristal Yapi; Kristal Yapilarda Elastik Davranis; Tensorler; Kirilma
Mekaniginin Temelleri; Malzemelerin Kirllma Mukavemeti; Kristal Yapilarda Plastik
Deformasyon; Vizkozite ve Vizkoelastisite; Siiriinme; Yorulma; Mekanik Davranis ve Olgiim
Y ontemleri; Malzemelerde Mukavemet ve Toklugun Artirilmasi; Malzemelerin Isisal
Davranisi; Mekanik Bozunumun Analizi; Mukavemet ve Miihendislik Tasarima.

MBM 305 Tasimm Olaylar1 (303) (AKTS:5)

Momentum Transferi: Viskozite ve momentum transferi mekanizmasi, Laminer akimda hiz
dagilimi, Stireklilik esitligi, Hareket esitligi; Enerji Transferi: Isil iletkenlik ve enerji transferi
mekanizmasi, Katilarda ve laminer akimda sicaklik dagilimi, izotermal olmayan sistemlerde
degisim esitlikleri; Kiitle Transferi: Difiizivite ve kiitle transferi mekanizmasi, Katilarda ve
laminer akimda konsantrasyon dagilimi, Cok bilesenli sistemlerde degisim esitlikleri.

MBM 307 Polimer Malzemeler (303) (AKTS:4)

Genis Molekiil Bilimine Giris; Polimerizasyon; Kademeli Reaksiyon Polimerlesmesi
(Yogusma), Radikal Zincir (Ekleme) Polimerlesmesi, Iyonik ve Kordinasyon Zincir
Polimerizasyonu, Ko-Polimerlesme, Polimerlesme Kosullar1 ve Polimer Reaksiyonlari,
Karakterizasyon; Polimer Cozeltileri, Molekiiler Agirlik ve Boyut Olgiimii, Polimerlerin
Analiz ve Testleri, Yap1 ve Ozellikler; Kristalin Polimerlerde Diizen ve Morfoloji,
Polimerlerin Mekanik Ozellikleri ve Reolojisi, Polimer Yapisi ve Fiziksel Ozellikleri, Ticari
Polimerlerin Ozellikleri; Hidrokarbon Plastikler ve Elastomerler, Diger Karbon-Zincirli



Polimerler, Heterozincirli Termoplastikler, Isitma Sonrasi Sertlesen Regineler, Polimer
Uretimi, Plastik Teknolojisi, Fiber Teknolojisi, Elastomer Teknolojisi.

MBM 309 Malzeme Uretim Laboratuari 1 (001) (AKTS:4)

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi ile ilgili laboratuar ortaminda uygulamalar

MBM 311 Miihendislikte Istatistiksel Yontemler (303) (AKTS:3)

Olasilik ve istatistik ile ilgili temel kavramlar, rasgele degisken ve rasgele olay, olasilik
kavrami, rasgele degiskenlerin dagilimlar1 ve parametreleri, frekans analizi ve parametre
tahmini, olasilik dagilim fonksiyonlari, 6rnekleme dagilimlari, hipotez testleri, parametrik
olmayan testler, regresyon ve korelasyon analizi, varyans analizi.

ATI 301 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I (202) (AKTS:1)

Tiirk inkilab1 ve inkilap hareketleri: inkilaplarin nitelikleri ve hedefleri. Siyasal inkilaplar:
Halk Firkasinin kurulmasi, izmir suikasti, Istiklal mahkemeleri, Egitim-Kiiltiir alanindaki
inkilaplar: Tevhid-i Tedrisat, Harf inkilabu, tarih ve dil alanindaki ¢alismalar. Toplumsal
alandaki inkilaplar: Tekke ve zaviyelerin kaldirilmasi, soyadi kanunu, takvim ve 6lgiilerde
inkilap. Tiirk dis politikasi: Lozan ve Montrd anlasmalari, Tiirkiye Avrupa iligkileri. Tiirk
inkilabinin temel ilkleri: Cumhuriyetgilik, Milliyetcilik, Halk¢ilik, Devletgilik, Laiklik,
Inkilapgilik.

MBM 303 Metalik Malzemeler (303) (AKTS:5)

Fe-Fe3C Denge Faz Diyagrami; Celiklerin Isil Islemi; Zaman-Sicaklik-Déoniisiim
Diyagramlart; Alasimli Celikler; Takim Celikleri; Demir Esasli Malzemelerin Standart
Gosterimleri; D.ILN. Standartlari; AISI/SAE Standartlar1; Beyaz, Gri, Temper ve Nodiiler
Dokme Demirler; Demirdist Metaller ve Alagimlari; Bakir ve Alagimlari; Aliminyum ve
Alasimlari; Nikel ve Alasimlari; Titanyum ve Alasimlari.

BAHAR DONEMIi

MBM 304 Seramik Malzemeler (303) (AKTS:5)

Seramik malzemelere giris. Seramiklerin tiirleri. Geleneksel seramikler, ileri seramikler ve
refrakterlerin 6zellikleri ve uygulamalari. Seramiklerin kristal yapilarinin prensipleri. Dogal
ve sentetik hammaddelerin tiirleri ve dzellikleri. Hammaddelerin fiziksel, kimyasal ve
mineralojik 6zellikleri ile bunlarin tayin yontemleri. Hammadde proses islemleri. Sentetik
seramik tozlar. Seramiklerin sekillendirilme prensipleri ve teknolojileri. Seramik sirlarin
tiretimi ve ozellikleri. Biinye ve sir formiil hesaplari. Seramiklerde kurutmanin prensipleri ve
teknolojileri. Sinterleme. Toz sinterlemesinin mekanizmalari ve pisirme yontemleri. Seramik
firmlar1. Seramiklerde kalite kontrol yontemleri. Ulusal ve uluslararasi standardlar.

MBM 306 Hammaddeler ve Temel islemler (303) (AKTS:5)




Cevherlerin Konsantrasyonu Prosesi; Geri Doniisiimlii ve Kismen Islenmis Ham Malzemeleri
[lave Metalurjik Islemlerle Kullanima Hazir Hale Getirme; Proses Akim Semas1 ve Ham
Malzemelerin Konsantre Edilebilmesi Igin Fiziksel ve Kimyasal Ayirma Metotlarinin
Detaylar1; Mineral Prosesinin Prensipleri ve Uygulanmasi; On Islem Prosesleri; Kurutma,
Kalsinasyon, Kavurma ve Topaklanma.

MBM 308 Kompozit Malzemeler (303) (AKTS:5)

Kompozit Malzeme Tanimi ve Gruplanmasi/ Parg¢acik Destekli Kompozitler/ Tabaka Yapili
Kompozitler/ Kompozitlerin Mikro Mekanigi/ Yiikleme Ve Kullanilan Fiber Tiiriine Gore E
Modiilii/ Cekme Dayanci Ve Poisson Orani Esitliklerinin Elde Edilmesi/ Minimum Hacim
Orant/ Dizim Esaslarina Goére Max Hacim Oranlarinin Bulunmasi/ Siirekli Fiberli Ve
Gelisigiizel Dagilimli Kompozitlerin Gerilme Esitliklerinin Elde Edilmesi/ Modelleme
Esaslar1/ Plastik, Seramik, Ve Metal Matrisli Kompozitler/ Plastik Matrisli Kompozitlerin
Uretim Yontemleri/ Plastik Matris Malzemeleri/ Fiber Malzemeleri, Standartlari/
Kompozitlere Uygulanan Deneyler.

MBM 302 Malzeme Uretim Laboratuari II (001) (AKTS:4)

Isil islemler ve laboratuari, kompozit prosesleri ve laboratuari, toz ve seramik prosesleri
laboratuari, plastik sekil verme ve laboratuari, korozyon ve laboratuari, dokiim ve laboratuari,
talagh sekil verme ve laboratuari, elektron mikroskobisi ile analiz, aletli kimyasal analiz,
kaynak.

ATI 302 Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi IT (202) (AKTS:1)

Tiirk inkilab1 ve inkilap hareketleri: inkilaplarin nitelikleri ve hedefleri. Siyasal inkilaplar:
Halk Firkasimnin kurulmasi, izmir suikasti, Istiklal mahkemeleri, Egitim-Kiiltiir alanindaki
inkilaplar: Tevhid-1 Tedrisat, Harf inkilabi, tarih ve dil alanindaki ¢aligsmalar. Toplumsal
alandaki inkilaplar: Tekke ve zaviyelerin kaldirilmasi, soyad: kanunu, takvim ve dlgiilerde
inkilap. Tirk dis politikasi: Lozan ve Montro anlagsmalari, Tiirkiye Avrupa iliskileri. Tiirk
inkilabinin temel ilkleri: Cumhuriyetcilik, Milliyetcilik, Halk¢ilik, Devletcilik, Laiklik,
Inkilapgilik.

4. YIL DERS ICERIKLERI
GUZ DONEMI

MBM 401 Malzeme Secimi ve Tasarimi (303) (AKTS:5)

Vektor Mekanigi; Duragan Cisimlerin Mekanigi; Kirisler; Eylemsizlik Momenti; Malzeme
Sec¢imi ve Tasarimi: Tasarim; Tasarim tiirleri, Teknik sistemler, Tasarim siireci, Tasarim
araclar1 ve malzeme 6zellik verileri, Miihendislik malzemeleri; Metaller, Seramikler,
Polimerler, Kompozitler, Malzeme Se¢imi Grafikleri, Malzeme ve Sekil Se¢imi, Proses
Secimi Grafikleri; Donem Projesi.

MBM 403 Kalite Kontrol (303) (AKTS:4)




Kalite Gelistirme ve Kalite Kontrolii: Kalite gelistirme ve kavraminin boyutlari, Kalite
kontroliinde olasilik ve istatistik, Toplam kalite yonetimi i¢erisinde kalite kontrolii; Kalite
Kontroliinde Kullanilan Istatistiksel Y&ntemler: Degiskenlik ve dl¢iilmesi, Onemli kesikli ve
siirekli dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve hipotez testleri; Istatistiksel
Siire¢ Kontrolii (ISK): ISK felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel
olgiiler i¢in kontrol grafikleri, Diger istatistiksel siire¢ kontrol teknikleri, Siire¢ yetenek
analizleri, Kabul 6rneklemesi ve 6rnekleme planlari, Cesitli kalite standartlari.

MBM 405 Miihendislik Ekonomisi (202) (AKTS:3)

Miihendislik ekonomisinin temel kavramlari; temel ekonomik kavramlar, maliyet kavrami,
faiz kavrami ve faiz formiilleri, para-zaman formiilleri. Mikroekonomi: Piyasalar, talep ve arz
kavramlari, esneklik, piyasa dengesi, maliyet analizi, basa bas analizi, Makroekonomi: Gayri
safi milli hasila, milli gelir, ekonomik biiyltime, enflasyon, issizlik, para ve para arzi.
Miihendislik ekonomisi uygulamalari; para-zaman formiillerinin uygulanmasi, alternatif
coziimlerin karsilagtirilmasi, para akislarinin tahmin edilmesi, enflasyon ve fiyat degisimleri,
yenileme yatirimlari. miithendislik ekonomisindeki ek konular; risk altinda karar verme, karar
agact uygulamalari, etki diyagramlari, beklenen deger metodu ile karar verme, belirsizlik
altinda karar verme, stratejik degerlendirme teknikleri.

MBM 407 Malzeme Bilimi ve Miihendisliginde Ozel Konular I _ (021) (AKTS:3)

Malzeme mithendisligi calisma alanlariyla ilgili bir konu seg¢ilir ve bu konuyla ilgili aragtirma
yapilir.

MF 451 Girisimcilik ve inovasyon I (202) (AKTS:3)

[novasyon kavrami ve énemi, inovasyon siireg ve gesitleri, inovasyon ydnetimi ve zorluklari,
isletme gelisim asamalari, girisimcinin finansman kaynaklari, girisimciye saglanan destekler,
finansal planlamanin 6nemi ve ¢aligma sermayesi yonetimi, inovasyon ¢aligmalarina yonelik
ornek atdlye caligmalar1 sunumu.

BAHAR DONEMIi

MBM 400 Bitirme Projesi (042) (AKTS:6)

Malzeme miihendisligi ¢alisma alanlariyla ilgili bir konu segilir. Konuyla ilgili tespit edilen
bir problem teorik ve/veya uygulamali olarak ¢oziiliir. Elde edilen sonuglar rapor halinde
yazil1 ve sozlii olarak sunulur.

MBM 404 Is Hukuku (202) (AKTS:3)

Is Hukukunun Tarihgesi, Kaynaklar1 ve Temel Ilkeleri; Is Kanununun Uygulama Alan1: Isci,
Isveren, Isveren vekili, Is yeri; Hizmet Sozlesmesi: Tiirleri, Sona ermesi, Sona ermesinin
sonuglar1 ve kidem tazminati; Isin Kisiler Bakimindan Diizenlenmesi, Korunmasi, Genel



gruplart; Isci Saghig ve Is giivenligi; Isin Zaman Bakimindan Degerlenmesi; Fazla Calisma
ve Gece Calismasi; Hazirlama, Tamamlama ve Temizleme Islemi.

MBM 402 Malzeme Bilimi ve Miihendisliginde Ozel Konular II (021) (AKTS:4)

Malzeme miihendisligi caligma alanlariyla ilgili bir konu segilir ve bu konuyla ilgili aragtirma
yapilir.

MBM 406 Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji (303) (AKTS:5)

Fiziksel Boyutlandirma, Nanoteknoloji ve Nano bilimin Gelecegi, Nano ve Mikro
Miihendislik, Nano ve mikro teknolojiler, Molekiiler ve Nano-Elektronik: kavram ve dizayn,
Nano yapili Tozlarin ve filmlerin kimyasal sentezi ve iiretimi, Nano kristalin malzemelerin
termal sprey islemi, Kat1 hal yontemi ile {iretilen nano yapili malzeme ve kompozitler.
Nanokristalin tozlarin yogunlagtirma metotlari, Elektro biriktirilmis nano kristalin
malzemeler. Nano kristalin malzemelerde difiizyon, nano kristalin metallerde mekanik
ozellikler. Iki fazlio nano kristalin malzemelerde olusum, kararlilik ve mekanik 6zellikler,
Nano yapili elektronik ve opto elektronik malzemeler, Karbon Nano tiipler, Nano-bio
teknoloji.

MF 452 Girisimcilik ve inovasyon II (202) (AKTS:3)

Bu ders, Girisimcilik 1 dersinin devami niteligindedir. Bu ders kapsaminda is fikri gelistirme
ve yaraticilik egzersizleri, is plani kavrami, finansal plan, yonetim plani, iiretim plani,
pazarlama plan1 pazar aragtirmasi, girisimcilik siireci, girisimci 6zellikleri, firsatlarinin
belirlenmesi siireci ve isletme modellerinin olusturulmasi uygulamali olarak
gergeklestirilecektir.

Teknik Secmeli Dersler
MBM SEC-I

MBM 321 MALZEMELERIN ELEKTRIK, MANYETIK VE OPTIiK OZELLIiKLERI
(3-0) AKTS: 3

Malzemenin Elektriksel Ozellikleri; Iletkenlik Mekanizmalari; Siiperiletken Malzemeler;
Yariiletken Malzemeler ve Cihazlar; Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar: Kapasitor
malzemeleri, Seramik sensérler; Malzemenin Optik Ozellikleri: Isik ve elektromanyetik
Spektrum, Isigin kirinimi, Yansimasi, Gegirimi ve sogurumu; Liiminesans; Manyetik
Malzemeler: Manyetizma, Manyetizma ¢esitleri, Ferromanyetik bdlge, Sert manyetik
malzemeler, Yumusak manyetik malzemeler, Ferritler.



MBM323 iINSAAT MALZEMELERI (3-0) AKTS: 3

Farkli Tiirdeki Insaat Malzemelerine Giris; Ahsap; Ahsap Uretimi; Ahsabin Fiziksel ve
Mekanik Ozelikleri; Ahsabin Dayanikliligi; Miihendislik Ahsap Uriinleri; Kireg; Kireg
Uretimi; Kire¢ Harclarin Ozelikleri; Hidrolik Kiregler; Tag; Tasin Yapilarda Kullanimu; Ist
Yalitim Malzemeleri; Yalitim Malzemelerinin Ozelliklerinin Karsilastirilmasi ve Uretim
Yéntemleri; Su Yalitim Malzemeleri ve Uretim Yontemleri; Kaplama Malzemeleri; Kaplama
Malzemelerinin Ozelliklerinin Karsilastirilmasi ve Uretim Y dntemleri.

MBM329 TAHRIBATSIZ MUAYENE YONTEMLERI (3-0) AKTS: 3

Tahribatsiz malzeme muayenesinin 6nemi, igerigi ve kullanim amaglari; Tahribatsiz testle ile
belirlenebilen malzeme hatalari; Uretim asamalarinda ve kullanim siirecinde malzemelerde
meydana gelen siireksizlikler; Uygulamada yaygin olarak kullanilan tahribatsiz muayene
yontemleri: Radyografik yontem, Ultrasonik yontem, Manyetik partikiil yontemi, Girdap
(Eddy) akimlar1 yontemi ve Sivi penetran yontemi.

MBM 331 CAM SERAMIKLER (3-0) AKTS: 3

Cam Seramiklere Genel Bir Bakis; Teknolojik A¢idan Onemli Belli Bagli Cam Seramik
Sistemleri; Cam Seramik Malzemelerin Hazirlanmasi; Cam Sistemlerinde Basit Faz Donilisiim
Tipleri; Kristallesme Mekanizmalari; Basit Sistemlerde Kitlesel Kristallesme; Cam
Seramiklerin Genel Ozellikleri ve Geleneksel Olarak Hazirlanmis Seramiklerle
Karsilastirilmasi; Ticari Cam Seramiklerin Ozellikleri ve Uygulama Alanlari.

MBM SEC-2,3,4

MBM 320 KAYNAK VE KAYNAK TEKNOLOJISI (3-0) AKTS: 3

Imalatta kaynak nedir? Kaynagin tarihgesi. Kaynakli birlestirme ydntemleri. Kaynagin
Tarihgesi. Kaynak Teknolojisi ve Giiniimiiz Endiistrisindeki yeri. Kaynagin tanimi. Metal
malzeme kaynagi. Kaynak, Dokiim, Dévme Arasindaki Temel Farklar. Kaynak, Lehimleme,
Yapistirma, Percinleme Arasindaki Temel Yontemlerinin Siniflandirilmasi. Kaynagin tarifi,
Onemi ve Smiflandirilmasi. Kaynak Kabiliyeti. Gaz Eritme Kaynag:. Elektrik Ark Kaynag:.
Tozalt1 Kaynagi. Gazalt1 Ark Kaynagi. Kaynak Hatalar1; Catlaklar, Bosluklar, Kalintilar,
Yetersiz erime Niifuziyet azlig1, Dis ylizey hatalari, Kaynakli Par¢alarda Meydana Gelen
Distorsyonlar ve Gerilmeler, Diren¢ Kaynagi, Siirtiinme Kaynagi, Elektron Isini Ile Kaynak,



Laser Isin1 ile Kaynak ve Kesme, Sert Lehimleme, Kaynakli Imalatin (Dizaynin) Esaslari,
Kaynak Tekniginde Is Giivenligi

MBM 322 CIMENTO VE BETON(3-0) AKTS: 3

Cimentonun Tanimi; Cimento Uretimi; Firin Tepkimeleri; Klinkerin Bilesimi; Bogue
Formiilleri; Cimento Uretim Siire¢ Parametrelerinin Son Uriiniin Ozellikleri Uzerindeki
Etkileri; Hidratasyon; Katilagsma, Katilasma Sonucu Ortaya Cikan Belli Basli Kristal Fazlar
ve Bunlarin Birbirleriyle Etkilesimi; Standart Cimento Deneyleri; Cimentonun Genel
Ozellikleri; Betonun Tanimi; Beton Yapiminda Kullanilan Agregalar; Betonun Genel
Ozellikleri; Ozel Betonlar.

MBM326 ISIL iISLEMLER(3-0) AKTS: 3

Metal gereclerin 1s1l islemlerinin modern uygulamalarini anlatmak ve 6nemini kavratmaktir.
Metal gereclerin 1s1l islemlerinin 6nemi; 1s1l islem firinlar1 ve atmosferleri; ¢oziindiirme ve
Ostenitleme; sogutma hizi etkileri; suverme ve menevisleme; ¢cokelme sertlesmesi; yiizey
sertlestirme yontemleri; nitelik denetimi

MBM330 KATILASMA SURECLERI (3-0) AKTS: 3

Sivilar ve Katilar. Saf metallerin katilasmasi. Homojen ve heterojen ¢ekirdeklenme.
Alagimlarin katilagmasi, siiper soguma, otektik katilagmasi. Yapisal siiper soguma. Saf metal
ve alagimlarda biiylime. Dagilim katsayisi. Makroyapi olusumu. Katilagsma aralifina gore
alagimlarin siniflandirilmasi. Merkez hatt1 besleme direnci. Katilasma hizi, katilasmada 1s1
transferi. Segregasyon, tek kristal tiretimi, bolgesel aritim, hizli katilastirma.

MBM SEC 5,6,7

MBM431 POLIMER FiZiGi (3-0) AKTS: 4

Polimer zincirinin konformasyon ve konfigiirasyon teorileri. Polimerlerde molekiil agirlik
kavramlar1 ve kullanilan 6l¢iim teknikleri. Cozeltiler ve bunlarin karigimlari, cok bilesenli
polimerlerin faz ayrilmasi ve davranisi. Capraz bagli polimerler ve kauguk elastikiyet. Amorf
polimerlerin kimyasal-fiziksel 6zellikleri, camsi gegis sicakligi Kristallinite, kimyasal-fiziksel
ozellikleri ve karakterizasyonu. Viskoelastiklik davranis ve polimerlerin reolojisi. Mekanik
ozellikler, elektriksel 6zellikler, optik 6zellikler, polimerlerin kimyasal 6zellikleri, Polimerik
malzemelerin morfolojisi.

MBM 433 DOKUM TEKNOLOJISI (3-0) AKTS: 4

Saf Metallerin Katilagsmasi, Alagimlarin Katilasmasi; Makroyap1 Gelisimi; Katilasma Hizi,
Katilagmada Is1 Aktarimi; Besleyici Tasarimi ve Yerlestirilmesi; Yolluk Sistemi; Katilagsma



Kaynakli Gerilme ve Deformasyon; Dokiim Teknolojisi; Ergitme Yontemleri ve Firinlar;
Kalip ve Kor Yapima.

MBM 421 MALZEME ENDUSTRIiSi VE CEVRE(3-0) AKTS: 4

Cevre Kalitesi ve Yonetimiyle Ilgili Temel Tanim ve Kaynaklar; Malzeme Sektorii ve Cevre
Kirleticileri; Malzeme Endiistrisinden Kaynaklanan Hava Kirliligi ve Kontrolii; Malzeme
Endiistrisinden Kaynaklanan Su Kirliligi ve Kontrolii; Malzeme Endiistrisinden Kaynaklanan
Kat1 Atiklar ve Kontrolii; Malzeme Sektoriinde Atiklarin Degerlendirilebilirligi ve Yeniden
Kullanimi; Malzeme Sektoriiniin Ulusal ve Uluslararas1 Cevre Mevzuatlarindaki Yeri; Cevre
Yonetim Sistemleri ve Seramik Sektoriinde ISO 1400 Uygulamalari; Malzeme Sektoriinde
Endiistriyel Hijyen.

MBM 435 YAPI SERAMIKLERIi(3-0) AKTS: 4

Yap1 Seramiklerinin Tanimi1; Onemi ve Siniflandirilmast; Yapi Seramikleri Uretiminde
Kullanilan Hammaddeler; Hammaddelerin Depolanmasi; Hammaddelerin Hazirlanmast; Yapi
Seramiklerinin Siirecleri; Sekillendirme, Yiizey Islemleri, Kesme, Kurutma, Pisirme, Nihayi
Mamiil islemleri; Yap1 Seramikleri Uzerine Yapilan Testler ve Analizler; Yap1 Seramiklerinin
Kalite ve Kontrol Standartlari; Tiirkiye’nin Yap1 Seramikleri Endiistrisi.

MBM SEC 8,9,10

MBM 424 POLIMER MUHENDISLIGI(3-0) AKTS: 3

Molekiiler agirlik ve sicakligin bir amorf polimer ve bir kristalli polimerin fiziki haline olan
etkileri, Cams1 gegis sicakligini tanimlanmasi, Tg’nin iizerindeki molekiil hareketleri, Camsi
gecis sicakligini etkileyen faktorler, zincir esnekligi ve polimerler arasindaki etkilegsme
kavramlari, Dogal kaugugun kimyasal formiilii, Kaugugun ¢ekme-uzama grafigi, mekanik
ozellikleri, Bir kauguk zincirinin zincir uglar arasindaki kuvveti, Tg’ nin lizerindeki
sicakliklarda bir gerilmis lastik seritin 1s1tildig1 zamanki davranisi, Kaugugun vulkanizasyonu
ve sisme dengesi, kaugugun sisme dengesindeki formiiliinii Flory-Huggins denklemi ile
cikarilmasi, Cift-eksenli gerilme yliklemesi kosulu oktahedral kayma gerilmesi , DSC ve
DMA tekniklerinin ¢aligma prensiplerini detayl bir sekilde agiklanmasi, Polimerlerin
mekanik 6zelliklerini arttirabilmek igin stratejiler veya yontemler, yorulma, hasar veya
kirilma, molekiiler agirlik-kimyasal yapi iliskisi, camsi1 gegis sicakligi ve erime sicaklig1 gibi
kavramlarin yorumlanmasi

MBM 426 KOROZYON (3-0) AKTS: 3

Korozyonun Elektrokimyasal Prensipleri; Korozyon Egilimi Agisindan Termodinamik
Yaklagiminin Tekrari, Polarizasyon ve Korozyon Hizina Uygulanmasi; Passivite; Korozyon
Hasar Tiirleri; Cesitli Ortamlarda Korozyon; Korozyonu Denetleme Y ontemleri: Tasarim,
Malzeme Secimi, Yiizey Kaplamalar1, Cevrenin Islenmesi, Anodik ve Katodik Koruma;
Metallerin Oksidasyonu. _



MBM 420 BIYOMALZEMELER VE UYGULAMA ALANLARI (3-0) AKTS: 3

Biyomalzemelere Giris; Bioseramikler: Seramik implantlar: Alumina ve zirkonya, Kalsiyum
fosfatlar, Hidroksiapatit, Cam-seramikler; Biometaller; Metalik implant Malzemeleri:
Paslanmaz ¢elik, Titanyum ve alagimlari, Dis metalleri, Dig amalgamlari, Nikel-titanyum
alasimlari; Biopolimerler, Polimerik Implant Malzemeleri: Poliamidler; Polietilenler,
Polipropilenler, Poliakrilitler, Flurokarbon polimerler, Kompozit biomalzemeler:
Kompozitlerin mekanigi, Kompozit biomalzeme uygulamalari; Doku Cesitleri; Dokunun
Implanta Tepkisi; Yumusak Doku Yenileme; Sert Doku Yenileme.

MBM 430 GELENEKSEL SERAMIKLER (3-0) AKTS: 3

Seramik malzemelere giris. Seramiklerin tiirleri. Geleneksel seramikler, Seramiklerin kristal
yapilarinin prensipleri. Dogal ve sentetik hammaddelerin tiirleri ve 6zellikleri.
Hammaddelerin fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri ile bunlarin tayin yontemleri.
Hammadde proses islemleri. Sentetik seramik tozlar. Seramiklerin sekillendirilme prensipleri
ve teknolojileri. Seramik sirlarin iiretimi ve 6zellikleri. Biinye ve sir formiil hesaplari.
Seramiklerde kurutmanin prensipleri ve teknolojileri.

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY
FACULTY OF ENGINEERING
MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING
YEAR |

SEMESTER: FALL

MBM 101 Technical Art (1202) (ECTS:6)

Instruments that are used in technical art drawing, standards, geometrical drawings,
projections of objects, extraction of views, performing measurements, perspective drawing,
completion of uncompleted views, surface operation symbols, design geometry.

MBM 109 Introduction To Materials Engineering (2002) (ECTS:5)

What is Materials Science and Engineering? The place of Materials Engineering concepts and
Materialds Engineering in our lives and the definition of some engineering concepts, studying
and listening the course instructors, preparation of study notes, library useage, preparation of
reports, making physical and psychological preparations for passing exams, forming and
administering commisions, speaking to audience, reading an article or a letter, applying a job
and methods for advancing in the profession,.historical development of materials and their



roles in the industry. Classification of materials and their production methods. Surface
techniques that are applied to materials. The physical behavior of materials, their mechanical
properties and chemical behavior.

FI1Z 105 Physics | (3024) (ECTS:6)

Motion in one dimension, Vectors, Motion in two dimensions, Laws of motion, Laws of
circular motion, Application of Newton’s Laws, Work and Kinetical Energy, Potential Energy
and Conservation of Energy, Linear momentum abd collisions, Kinematics of Rotation,
Dynamics of Rotation, Angular Mometum, Statics, Harmonical Motion, General
Gravitational Law.

MBM 103 Chemistry I (3003) (ECTS:6)

Matter and Energy, The structure of matter, the structure of atom, physical and chemical
properties of elements, Periodic System, Solid, liquid and gas states of matter, chemical
bonds, thermochemical reactions, reaction kinetics, solubility and solubility constant,
Stochiometry, Solids, liquids and changes between states of matter, solutions, acids, bases and
their reactions, chemical balance, elektrochemistry, alkali metals, Transition elements,
Organic Chemistry.

MAT 107 Mathematics | (4004) (ECTS:5)

Real and complex numbers, functions and graphics, continuity and limit in functions,
differentiation, differantial and its applications, calculations by the help of differentials, in
between value, aradeger, the average value theorems, numerical solutions of equations and
Newton formula, Numerical series, series, force series, Maclaurin and Taylor Series, algebra
and transandent functions, logaritmic functions, hyperbolic functions, inverse functions,
undetermined figures in limits, L-Hospital Rule.

YDI 101 Foreign Language | (2002) (ECTS:2)

Tense, conjunctions: The verb To Be, possessive adjectives and pronouns, there is, there are,
some / any / much / many / a lot of, countable and uncountable nouns, making polite requests,
comparative and superlative forms of adjectives, like / would like.

SEMESTER: SPRING

MBM 102 Computer Aided Drawing (1202) (ECTS:5)

Geometrical drawings, projection rules, extracting the real views from 3-dimensional models
by using AutoCAD computer program, extracting the third view from two main views, 3-
dimensional drawing techniques: simple figures, nonlinear surfaces, irregular surfaces, main

principles of measurements, main principles of cross-sectional elements: complete and half
Cross-sections.

ENF 110 Computer Programming (2203) (ECTS:6)



What is the programming language? Computer software principles, structural proramming
properties. Machine programming. High level languages. What is programming? Steps in
solving problems, numerical systems, numbers with ten, sixteen and two bases and their
transformations, statements in programming languages, structures, arithmetical statements and
software, arithmetical transforming statements, input and output statements, control
statements, alghoritm development, coding in software language- starting up, applications.

FI1Z 106 Physics 11 (3024) (ECTS:6)

Charge, matter and electrical field, Gauss Law, electrical potential. Condensator, current and
resistance. Electromotor force; circuits and magnetic field. Ampere law and Faraday
Induction Law. Inductance and magnetic properties of matter. Electromagnetic waves.

MBM 104 Chemistry 11 (4004) (ECTS:6)

Solutions and their properties, Chemical Balance: Finding the chemical reaction constant,
Proton Transfer-Acids and Bases; Salt Solutions: Acidic and basic properties of ions,
Titrations, Buffer solutions; Energy and thermodynamics in chemical reactions: First law of
thermodynamics; Electron Transfer-Electrochemistry: Galvanic cells, Electrolysis; Kinetics-
Reaction Speeds: Speed and Concentration, Reaction mechanisms; Main Group Elements I;
Main Group Elements I1; d-bloc transition Metals; Nuclear Chemistry: Radioactivity, Nuclear
Energy.

MAT 108 Mathematics 11 (4004) (ECTS:5)

Volumetric calculation by cylindrical surface method, spring length and the areas of round
surfaces, logarithmic and power functions, inverse trigonometric functions, undetermined
figures, L’Hopital rule, hyperbolic and inverse hyperbolic functions, integral techniques,
integral tables and variable changes, partial integration, trigonometric integrals, rational
functions and partial ratios, general integrals, drawing figures and area calculation in polar
coordinates, parametric figure drawing and area calculation, infinite series, vectors, surfaces
and figures in space, cylindrical and spherical coordiantes, continuity and partial
differentiation in multivariable functions, chain rule, directional differentiation, maximum and
minimum problems, area and volume calculations in double integrals.

YDI 102 Foreign Language 11 (2002) (ECTS:2)

Reported speech, passive voice, comparison, causative sentences, adverbial clauses: Question
forms, infinite of purpose, making suggestions , adverbs and adjectives, adjectives ending

in /-ed/ and /-ing/ present, perfect with “’ever, never, always, yet, just, since. Adverbial
Clauses.

YEAR II

SEMESTER: FALL

MBM 201 Differential Equations (3003) (ECTS:4)



Introduction and basic concepts. First degree differential equations and its applications in
engineering. Higher degree lineer differential equations and its applications in engineering.
Application of second degree lineer differential equations with constant coefficient. Solution
of lineer differential equations by exponential series.

MBM 203 Materials Thermodynamics I (3003) (ECTS:6)

System and its environment, properties of pure material, tables and diagrams of properties, the
state equation, types of work and energy. Transfer of energy between the system and the
environment, thermodynamic process, reversible and non-reversible processes. The First law
of Thermodynamics for open and closed systems, Entropy and the second law of
thermodynamics, the second law of thermodynamics for engineering systems

MBM 205 Materials Science | (2203) (ECTS:5)

Introduction to Materials Science and Engineering. Classification of engineering materials,
Experimental characterization techniques of Materials. Non-destructive characterization
techniques of materials. Atomic structure and chemical bonds. Crystal strcuture and
geometry, Liquidification and evaporation of metals. Crystal defects. Corrosion and its
control. Types of Phase Diagrams, iron-carbon phase diagrams. Materials systems: Iron-based
materials, non-iron based materials, Polymers, Ceramics, Composites.

MBM 207 Statics and Strength (3003) (ECTS:4)

Introduction to forces and vectors: Vector calculations. Equilibrium of solids. Equilibrium of
equi-planar systems. Equilibrium of three-dimensional systems.. Resultant vector of force
system. Moment, Moment of pair-force. Resultant force and pair-force moment system:
Equilibrium of solid objects: Equivalent force systems in solid objects. Structural analysis:
Member-beam systems, frames and machines. Internal forces: Internal forces in structural
elements. Friction. Centroid and center of gravity. Momentum of inertia. Virtual work
method. Introduction to strength, basic definitions internal force, external force, stress, safety
stress and safety coefficient,thermic stress, thermic stress in composite rods, the effect of
density to strain, rods with equal strength, stress in pressurized vessels, one and two axes
stress transformations, Mohr’s cycle, basic stress, Hooke’s Law, normal and slip stress in
vertical loaded beams, normal and slip stress in variable profile cross sections, the importance
of slip stress in determining of cross section, prime stress in bending, torsion, column theory,
thick and thin columns, states of compound strength.

MBM 209 Materials and Energy (3003) (ECTS:6)

Stoichiometric calculations; Mass balance calculations; Heat balance; Types of reactions;
Application of thermochemical principles; Mass and heat balance applications on selected
processes.

MBM 211 Professional English (3003) (ECTS:4)

Definition of frequently used terms and expressions in Material Engineering. Translation of
these terms and expressions and translation of some papers chosen from literature to Turkish.



Providing of the presentation of technical English sources including books, papers, CD, etc.
for Material Science and Engineering with the attendance of students.

TDI 201 Turkish Language I (2002) (ECTS:1)

Elements of sentence, analysis and application of sentences, listening and understanding of
literature and technical literature, understanding of writing ideas, incoherency and its fixing,
rules of writing of scientific articles (report, article, paper, etc.), improvement of speaking and
writing skills of students by sample of selected articles from Turkish and world literature and
history and rhetoric applications of them.

SEMESTER: FALL

MBM 202 Linear Algebra and Numerical Methods (3003)
(ECTS:5)

Vector spaces, Vector sub-spaces, linear relationship, base and dimension, bases for 4 basic
sub-spaces, Gram-Schmidt method, linear transformations, zero spaces of linear
transformations, Matrices and determinants, inverse matrices, Symmetric ve pozitive defined
matrices, linear vectors, base transformation, Projections, Matrix and vector norms.

MBM 204 Materials Thermodynamics Il (3003) (ECTS:6)

Ideal gases and compounds; Third Law of Thermodynamics; Ellingham Diyagrams.
Properties of integral; Partial properties; Chemical Potential; Gibbs-Duhem Equation;
Activity; Quasi-chemical model; Ideal Solutions; Real Solutions; Raoult’s Law; Henry’s Law;
Alfa Function; Clausius-Clapeyron Equation; Reference and standart states;interaction
coefficients and parameters.

MBM 206 Materials Characterization Techniques (3003) (ECTS:6)

Importance of characterisation; Classification of characterization techniques; Microscobik
characterizasyon techniques; History of microscobe; Sample preparation; Ligth microscopy;
Comparison of ligth and electrons; Why electron microscope;Scanning electron microscopy;
Transmission electron microscopy; Chemical analyses in electron microscopy; Other
microscopes; Non microscobic techniges, Difraction; X-Ray diffraction; Thermal analyses
devices; Other characterization techniques.

MBM 208 Phase Diagrams (3003) (ECTS:6)

Thermodynamics and phase equilibrium; Phase diagrams of one-component systems: Phase
diagrams of two- component systems; Solidification of liquids in two-component equilibrium
diagrams, Solid solutions, Congruently and incongruently melted intermetalic compounds,
Non-mixing liquids; Drawing of phase equlibrium diagrams: Experimental methods,
Thermodynamical calculation methods; Phase diagrams of three-component systems:
Analysis of composition, Solidification of liquids in three-component equilibrium diagram,
Intermetalic compounds in three-component systems; Phase diagrams of multi-component
systems.



MBM 210 Materials Science 11 (2203) (ECTS:5)

Mechanical behavior of materials: tensile test, stress-strain correlations, brittle behavior of
materials, ductile behavior of materials, slip, hardness. Physical properties of materials:
density, water sorption, void ratio, permeability, capilar water sorption. Internal structures of
materials: atomic structure, ionic bond, covalent bond, metalic bond, Van der waals bonds,
bond energy, classification of materials. Crystal structure: directions and planes, metals,
ceramics. Crystal defects : point defects, plane defects. Amorph structure: glass, liquid, gas
and phases. Solid solutions, diffusion. Strengtened mechanisms: cold hardening, hot
hardening, annealing, alloying, eutectic alloys, heat treatment, tempering, ductility, ,
brittlement and fatigue. Materials mass equations.

TDI 202 Turkish Language 11 (2002) (ECTS:1)

What is language: Origins of language, Language-culture-nation relationships; Linguistic
Reform: Turkish Language Association and its activities; World languages: Family of
language, The importance of Turkish in other languages; The properties of Turkey’s Turkish:
sound properties, the property of sentence; writing rules; Punctuation marks; being on
correspondence: CV, application forms, business letters, Telegraph; Properties of speaking:
Rules in speaking, Effective speaking; Listening: Rules in listening; Reading: Critical
reading; Types of literature: story, novel, paper, essay, poem, drama.

YEAR 111
SEMESTER: FALL
MBM 301 Mechanical Behavior of Materials (3003) (ECTS:5)

Atomic bond and crystal structure; Elastic behavior of crystal structures; Tensors; Basics of
fracture mechanisms; Fracture strength of materials; Plastic deformation of crystal structures;
Viscosity and visco-elasticity; Creep; Fatigue; Mechanic behavior and quantitative
techniques; Improvement of strength and toughness in materials; Thermal behavior of
materials; Analysis of mechanical defects; Design of engineering and strength.

MBM 303 Metalic Materials (3003) (ECTS:5)

Fe-Fe3C Equilibrium Phase Diyagram; Heat treatment of steels; Time-Temperature-
Transformation Diagrams; Alloys added steels; Stainless steels; Standarts of ferrous
materials; D.I.N. Standarts; AISI/SAE Standarts; White, grey, tempered and nodular cast
irons; Nonferrous metals and its alloys; Copper and its alloys; Aluminium and its alloys;
Nickel and its alloys; Titanium and its alloys.

MBM 305 Transport Events (3003) (ECTS:5)

Momentum transfer: Viscosity and momentum transfer mechanisms, Velocity distribution in
laminar , Continuum mechanics, Transport equations; Energy Transfer: Thermal conductivity
and energy transfer mechanisms, Temperature distribution in solids and laminar flow.,
Variation equations in non-isothermal systems.; Mass Transfer: Diffusion and mass transfer



mechanisms, Concentration distribution in solids and laminar flow, Variation equations in
multi-component systems.

MBM 307 Polymeric Materials (3003) (ECTS:4)

Introduction to large molecule science; Polymerization; In stage reaction polimerisation
(condensation), Radical chain (Addition) Polymerisation, lonic and coordination chain
Polymerization, Co-Polymerisation, Requirements for polymerisation and polymer reactions,
Characterization; Polymer solutions, Molecular mass and dimension measurement, Analysis
and test of polymers, Structure and property; Order and morphology in crystalline polymers,
Mechanical properties and reology of polymers, Physical properties and structures of
polymers, Properties of commercial polymers; Hydrocarbon plastics and elastomers, Other
carbon-chain polymers, Thermoplastics with hetero-chains, Hardened resins after heating,
Product technologies of polymer, plastic, fiber and elastomer.

MBM 309 Materials Production Laboratory I (0021) (ECTS:4)
Applications related to Materials Science and Engineering in laboratory.
MBM 311 Statistical Methods in Engineering (3003) (ECTS:3)

Basic concepts related to probability and statistics, random variable and random event,
concept of probability, distribution of random variables and parameters, frequency analysis
and parameter estimation, probability distribution functions, sampling distributions,
hypothesis tests, non-parametric tests, regression and correlation analysis, variance analysis.

ATI 301 History of Atatiirk Principles and Revolutions I (2002) (ECTS:1)

Turkish reforms and reform movements: Character and targets of reforms. Political
reforms:Building of Public Party, Izmir assasination, Liberty Court, Revolution of education-
culture:, The modernization of new Turkish alphabet, Establishment of Turkish language
association for regulating the Turkish language, Establishment of Turkish historical society
for research on history. Social reforms: Law related to religious convents and dervish lodges,
Law on family names, The international time and calendar system and the system of
measures. Political reforms involving other countries: Lozan and Montro pacts, Turkey
Europe relationships. The fundamental principles of Atatiirk’s reform: Republicanism,
Nationalism,, Populism, State Socialism, Secularism, Reform.

SEMESTER: SPRING
MBM 304 Ceramic Materials (3003) (ECTS:5)

Introduction to ceramic materials. Types of ceramics. Traditional ceramics, advanced
ceramics, properties of refracters and applications. The principles of crystal structures of
ceramics. Properties and types of natural and artificial raw materials. Physical, chemical and
mineralogical properties of raw materials and the method of analysis of them. Raw material
processes. Artificial ceramic powders. Ceramics shaping principles and technologies.
Properties and production of ceramic glaze. Mass and glaze formulations. Priniples of drying



of ceramic powders. Sintering. Mechanisms of powder sintering and firing methods. Ceramic
furnaces. Quality control methods in ceramics. National and international standarts.

MBM 306 Raw Materials and Basic Processes (3003) (ECTS:5)

Ores concentration processes; Ready to use recyclable and half-produced raw materials with
added metalurgical processes; Process flow chart and the detailed physical and chemical
seperation methods to concentrate the raw materials; Application and principles of mineral
process; Pre-processes; Drying, calcination, roasting and agglomeration.

MBM 308 Composite Materials (3003) (ECTS:5)

Definition and classification of composite materials; Particle reinforced composites,
Laminated composites, Micro-mechanics of composites, E-modul as a type of fiber and
design of fiber, providing of equations of tensile strength and Poisson’s ratio, Minimum
volume ratio, determining of max volume as a design factors, determining of stress equations
of continuous and random distributed composites, Design factors, Plastic, Ceramic, and metal
matrix composites, production methods of plastic matrix composites, Fiber Materials,
standarts and experiments on composites.

MBM 302 Materials Production Laboratory 11 (0021) (ECTS:4)

Heat treatments and its laboratory work, composite processes and its laboratory, powder and
ceramic process laboratory, plastic shaping laboratory, corrosion laboratory, casting
laboratory, machining laboratory, analysis by SEM, chemical analysis, welding.

ATI 302 History of Atatiirk Principles and Revolutions I (2002) (ECTS:1)

Turkish reforms and reform movements: Character and targets of reforms. Political
reforms:Building of Public Party, Izmir assasination, Liberty Court, Revolution of education-
culture:, The modernization of new Turkish alphabet, Establishment of Turkish language
association for regulating the Turkish language, Establishment of Turkish historical society
for research on history. Social reforms: Law related to religious convents and dervish lodges,
Law on family names, The international time and calendar system and the system of
measures. Political reforms involving other countries: Lozan and Montrd pacts, Turkey
Europe relationships. The fundamental principles of Atatiirk’s reform: Republicanism,
Nationalism,, Populism, State Socialism, Secularism, Reform.

YEAR IV

SEMESTER: FALL

MBM 401 Materials Selection and Design (3003) (ECTS:5)

Vector mechanics; Mechanics of fixed matter; Beams; Moment of inertia; Materials selection
and design: Design; Type of design, Technical systems, Design process, Data of materials
properties and design instrument, Engineering materials; Metals, Ceramics, Polimers,

Composites, Materials selection graphics, Selection of materials and figure, Process selection
graphs; Term project.



MBM 403 Quality Control (3003) (ECTS:5)

Quality development and quality control: Qulity development term, Probability and statistics
in quality control, Quality control in total quality management; Statistical methods in quality
control: variability and measurement, important noncontinuous and continuous distributions,
Sampling distribution, Estimation of parameters and hypothesis tests; Statistical process
controls: ISK philosopy and methods, Application, Control graphics of quantitative and
qualitative dimensions, Other statistical process control techniques, Process analyses,
Acceptance sampling and sampling plans, various qualitiy control standarts

MBM 405 Engineering Economics (2002) (ECTS:3)

Basic definiton of engineering economics; basic economic terms, cost, interest and interest
formulations, money time formulations. Micro-economy: Markets, supply and demand terms,
flexibility, market equlibrium, cost analyses, Macro-economy: gross national product growth,
national income, economic growth, inflation, unemployment, money and money supply.
Application of engineering economics; application of money-time formulations, comparison
of alternative solution, currency flow, inflation and price alteration, replacement investment.
Additional topics in engineering economics; adjudication under risk, application of decision
tree, impact diagrams, adjudication by expected value, adjudication under uncertainty,
strategic evaluation techniques.

MBM 407 Special Topics in Materials Science and Engineering | (0201) (ECTS:3)
Special Topics in Materials Science and Engineering has been selected and investigated.
SEMESTER: SPRING

MBM 400 Graduation Study (0402) (ECTS:9)

A special topic has been selected in related with Materials Engineering. A problem which is
related special topic has been determined and solved theoretically and practically. All results
has been reported and presented by oral and written

MBM 404 Work Law (2002) (ECTS:3)

History of work law, Sources and basic concept; Appication area of work law: employee,
employeer, work place, service agreement: Resignation and the results of resignation,
discharge obligation; Organization and protection of work individually, General groups;
Worker health and job security; Evaluation of work as a time of duration; overtime work and
shift; preparing, finishing and cleaning.

MBM 406 Nanomaterials and Nanotechnology (3003) (ECTS:5)

Physical dimensionality, Future of the Nanotechnology and Nanoscience, Nano and micro
engineering, Molecular and Nanoelectronic : concept and design, Chemical synthesis and
production of nanostructured powder and films, Thermal spray process of nanocrystalline
materials, Production of nanostructered materials and composite by solid state method,
Densification methods of nanocrystalline powder, Electrodeposited nanocrystalline materials,



Diffusion behaviour of nanocrystalline materials, Mechanical properties of nanocrytalline
metals, Formation,stability and mechanical properties of nanocrystalline materials,
Nanostructured electronic and optoelectronic materials,Carbon nanotubes , Nano-bio
technology.

MBM 402 Special Topics in Materials Science and Engineering 11 (0201) (ECTS:4)
Special Topics in Materials Science and Engineering has been selected and researched

ECTS: European Credit Transfer and Accumulation System



